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Oiese Erfindung betrifft ein Schnittstellenmodul 
zwischen einem Feldbus und einem elektrischen Steuer- 
und Schutzger&t eines Elektromotors, wobei dieses Modul 
einen integrierten Schaltkreis mit Datenklemmen 
aufweist, die Qber Schnittstellenkreise an Kontakte 
(Oder TOR-Sensoren) und an Spulen (oder Schalter) des 
elektrischen GerMts angeschlossen sind. 

Zur Steuerung und zum Schutz von Elektromotoren 
verwendet man verschiedene Kombinationen von 
Elektrogeraten, die ebenfalls Motorabgange genannt 
werden, insbedondere Direktstartbaugruppen, 

Startbaugruppen mit Omkehrung der Laufrichtung, Stern- 
Dreieck-Startbaugruppen, progressive Anlasser. 

Die Steuerfunktion dieser Gerdte verwendet einen 
Oder raehrere Schiltze. Die Schutzfunktionen des Motors 
gegen Oberlasten, Phasenverschiebungen, momentane 
Oberstrbme werden von verschiedenen Geraten oder 
Modulen gewahrleistet : Thermorelais, 

Motorschutzschalter, in einem Motorschutzschalter 
eingebautes WSrmeschutzmodui oder ein einem 
SchaltschOtz hinzugef ilgtes thermomagnetisches Modul. 

Man hat bereits in Betracht gezogen, Schutzschalter 
tiber einen Koimiiunikat±oasl>us — ei-nes lokalen 



industriellen Netzes zu steuern. Diese Steuerung ist 
nicht fiir die Steuerung von Elektromotoren geeignet. 

Es gibt einen Feldbus ftir Sensor en und Schalter, 
der unter dem Busnamen ASI (Anf angsbuchstaben von 
Actuator Sensor Interface) bekannt ist und ermSglicht, 
bin&re Sensoren und Schalter fiber Schnittstellenmodule 
oder Koppler anzuschl'iessen, wobei diesef Bus eben falls 
an eine iibergeordnete Steuerung (PC, programmierbare 
Steuerung, usw.) angeschlossen ist. Dieser Bus besteht 
aus 2wei Drahten und dient zur CJnterstiitzung der 
Versorgung der Sensoren und der Informationssignale 
zwischen den Modulen oder Koppler n. Jedes Modul urnfasst 
eine Elektronik, darunter einen integrierten 
Schaltkreis, und kann 4 Schalter steuern oder die 
^Ausgange von 4 Standardsensoren, einem gemischten 2 
' EingMnge/2 AusgMnge lesen. Die Elektronik des Modul s 
verwaltet die Oaten Uber 4 Bits fUr jeden Sensor 
(Eingang) oder jeden Schalter (Ausgang) . 

Die Unterlage EP-A-391 143 beschreibt eine an einem 
Feldbus angeschlossene Motor schut zeinheit . 

Man kann das obige Schnittstellenmodul nicht ftir 
eine Motors teuerung verwenden, da die Anzahl der zu 
verarbeitenden Oaten mehr als 4 betrMgt. 

Diese Erfindung soil Schnittstellenmodule 
vorschlagen, die in der Lage sind, die Kontrolle von 
verschiedenen Steuer- und SchutzgerSten eines 
Elektromotors zu gew&hrleisten, unter Beibehaltung der 
Standarddatenkonfiguration (mit 4 Bits)/ die im 
Standard des ASI-Feldbusses. definiert ist. Jedes Modul 
besitzt eine Sicherheitsf unktion, die die Steuerung bel 
' einer Unterbrechung des Dialogs zwischen dem Modul und 
dem Master-Modul abschaltet. Bei einer St&rung, 
beispielsweise einem Massefehler, start diese die 



Umgebung nicht, da sie vora Netz verwaltet wird, ohne 
dies ru stttren. Die Verwendung des Moduls und des 
zugeordneten Netzes vereinfacht die Verkabelung 
zwischen einem Steuerautomaten des Netzes und den 
Motorabgangen und ermfcglicht die maximale Verwendung 
der Automat enkapazitaten . 

Das erfindungsgemasse Modul ist dadurch 
gekennzeichnet, dass die Datenkleramen des integrierten 
Schaltkreises tiber logische Schaltkreise mit Eing&ngen 
Oder Ausg&ngen verbunden sind, deren Anzahl grosser ist 
als diejenige der Anzahl der Datenklemmen, wobei diese 
Eingange/Ausgange an den Spulen oder Schaltern und* an 
den Hilfskontakten oder Sensoren des Elektrogerats 
angeschlossen sind. 

Nach einera Merkmal 16s t jede Dateneingangs- 
/Ausgangsklemme eine Steuerung aus oder detektiert 
einen standardisierten fcustand fttr jeden beliebigen 
Motorabgangstyp. 

Nach einem anderen Merkmal entspricht eine erste 
Datenklemme einem Bit, dessen Zustand die Ein- oder 
Ausschaltung definiert r die * zweite Datenklemme einem 
Bit, dessen Zustand das Offnen oder Schliessen 
definiert, die dritte Datenklemme einem Bit, dessen 
Zustand eine St5rung oder eine Nicht-St8rung definiert, 
die vierte Datenklemme einem Bit, dessen Zustand den 
Be^riebszustand definiert. 

Nach einem anderen Merkmal umfasst das Modul einen 
logischen Oberwachungsschaltkreis, der das Fehlen eines 
Dialogs zwischen dem Modul und dem Bus detektiert und 
auf einen logischen Schaltkreis wirkt, der den oder die 
Betriebsausgange Ein/Aus kontrolliert . 

Nach einem anderen Merkmal sind die erste und die 
zweite Datenklemme des integrierten Schaltkreises 



Zweirichtungsklemmen und ilber • einen logischen 
Schaltkreis an zwei Ausg&ngen angeschlossen, die an 
Spulen Oder Schaiter des ElefetrogerSts ar»geschlos*en 
werden sollen, das ein ffotorabgang mit Umkehrung ist, 
und sind ttber einen logischen Schaltkreis an zwei 
Eing&ngen angeschlossen, die an Hilf skontakte Oder TOR- 
Sensoren angeschlossen werden * sollen, die den besagten 
Schaltern oder Spulen zugeordnet sind. 

Nach einem Merkmal ist der integrierte Schaltkreis 
mit einer ersten Datehklerarae und tiber einen logischen 
Schaltkreis mit drei Ausgangen verbunden, die an Spulen 
oder Schaiter des ElektrbgerSts angeschlossen werden 
sollen, das ein Motorabgang mit Stern-Dreieck-Start 
ist. 

Nach einem Merkmal umfasst das Modul einen 
Oberwachungskreis der Folgeschaltung, dessen Ausgang an 
die dritte Datenklemme des integrierten Schaltkreises 
angeschlossen ist und die Signale der drei an den 
Hilfskontakten angeschlossenen Eingange erh&lt. 

Nach einem Merkmal ist das Schnittstellenmodul 
dadurch gekennzeichnet, dass es einen logischen 
Schaltkreis umfasst, dessen Ausgang an eine vierte 
Datenklemme des integrierten Schaltkreises 

angeschlossen ist und das Signal eines Eingangs eines 
Hilf skontakts oder TOR-Sensors sowie das Ausgangssignal 
eines lokalen Steuerorgans erh&lt. 

Nachstehend wird die Erf indung unter Bezugnahme auf 
AusfOhrungsformen naher beschrieben, die als Beispiel 
dienen und auf den beiliegenden Zeichnungen dargestellt 
sind, auf denen : 

-Fig, 1 ein Steuer- und Schutzschema eines Motors 
des Typs mit Direktstart ist, in dem eine erste 



Ausftthrungsform des erf indungsgejn&ssen 

Schnittstellenmoduls eingebaut 1st ; 

- Fig. 2 ein Funkt ions schema des Moduls der Fig* 1 
ist ; 

- Fig. 3 ein Steuer- und Schutz schema eines Motors 
des Typs mit Lauf richtungsumkehrung ist, in dera eine 
zweite Ausf Uhrungsform des erfindungsgem&ssen Moduls 
eingebaut ist ; 

- Fig. 4 ein Funktionsschema des Moduls der Fig. 3 
ist ; 

- Fig. 5 ein Steuer- und Schutzschema eines Motors 
des Typs mit Stern-Dreieck-Start ist, in dem eine 
dritte Ausftthrungsform des erf indungsgem&ssen 
Schnittstellenmoduls eingebaut ist ; 

- Fig. 6 ein Funktionsschema des Moduls der Fig. 5 

ist. 

Die erf indungsgem&sse Vorrichtung dient zur 
Steuerung eines Drehstrora-Elektrorootors M, der von 
einer Drehstromleitung Li, La, L 3 angespeist wird. Diese 
Vorrichtung umfasst ein elektrisches Motorsteuer- und 
Schutzger&t C zur Steuerung und zum Schutz des Motors 
M, wobei diese Baugruppe (iber ein Schnittstellenmodul 
oder -koppler I von einecn Feldnetz des Typs ASI 
(Anf angsbuchstaben von « Actuator Sensor Interface ») 
gesteuert wird. 

Das elnen Motorabgang darstellende ElektrogerSt C 
umfasst ein Schutzgerat D des Motors 

(Motorschutzschalter, usw.) und einen oder mehrere 
SchQtze KM1, KM2, KM3. Diese verschiedenen Gerate 
k$nnen getrennt oder teilweise bzw. insgesamt in einem 
einzigen GerSt zusamzaengefasst sein r das in der Lage 
ist, die vorstehend genannten Funktionen zu erfailen. 
Das Schutzgerat D umfasst ein therroomagnetisches 
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Schutzmodul oder 1st einem Thermorelais zugeordnet. £s 
kann aus getrennten Ger&ten bestehen. 

Ein Slc herhgjLtsk pntakt oder T Q5=Sensor a 6 ist deiu 
Motor M zugeordnet, um sein sogenanntes 
5 « Sicherheitssignal » auf einen Eingang S des Moduls I 
zu senden. Das Schutzgerat 0 ist einem Hilf skontakt a 4 
und einem Hilfskontakt a 3 zugeordnet. 

Bei der Aus futirungs form der Fig, 1 una 2, die far 
einen Direktstart geeignet ist, umfasst das 
10 Elektroger&t C nur einen Schtttz KM1. 

Bei der Ausf Qhrungsf orm der Fig. 3 und 4, die ftir 
eine Steuerung mit Lauf richtungsumkehrung geeignet. ist, 
umfasst das Elektrogerat C zwei SchUtze KM1 und KM2. 
Die Hilfskontakte ai und a 2 sind jeweils den Schtttzen 
15 KM1 und KM2 zugeordnet. 

Bei der Ausf Qhrungsf orm der Fig, 5 und 6, die ftir 
einen Stern-Dreieck-Start geeignet ist, umfasst das 
Elektrogerat C drei Schtitze KM1, KM2, KM3. Die 
Hilf skontakte a 6/ a 2 , a 3 sind jeweils den Schtttzen KM1, 
20 KM2 und KM 3 zugeordnet. 

Die Hilf skontakte konnten von TOR-Sensoren ersetzt 
we r den. 

Das ElektrogerMt C wird mittels eines Feldbusses B 
des Typs ASI gesteuert, dessen korperlicher Trdger aus 
25 2 Drahten besteht, die die Informations- und 
Versorgungssignale der Sensoren und Schalter fUhren. 
Eine nicht da r gest elite Qbe rgeordnete Steuerung (PC, 
prograxnmierbSfe Steuerung, usw.) steuert das Netz zu 
* dem der Bus B gehdrt, wobei der Anschluss zwischen der 
30 ^frgT^o rtOTff Een ^Steuerung urid dem Bus Ober ein 
Schnittstellenmodul erfolgt, das « Master-Modul » 



Die Spulen der SchOtze (oder Schalter) und die 
Kontakte (oder TOR-Sensoren) des Elektrogerats C werden 
ara Schnittstellenmodul oder -koppier I angeschiossen, 
das seinerseits Uber einen Anschluss 1 an dsn 2 Dr&hten 
des Busses B angeschlossen ist. Dieses 
Schnittstellenmodul I, das sogenannte <c Slave-Modul » 
umfasst eine Steuereinheit 2, die die Anfragen des 
Master-Moduls entschlttsselt, die auf den E in gang en 
eintref fenden Inf ormationen verwaltet und die Befehle 
auf den Ausg&ngen und die Antworten auf dem Bus 
erzeugt. Diese Steuereinheit 2 * umfasst einen 
integrierten Schaltkreis * 21 mit 4 Datenklemmen 
(Eing&nge oder Ausgange) , 4 Klemmen ftir die Parameter 
und 2 Steuerausgange. Die mit DO, Dl, D2, D3 
gekennzeichneten Klemmen dlenen zura Versand von binSren 
Signalen auf die Spulen oder rum Empfang der binaren 
Signale der Hilf skontakte. 

Die von den Hilf skontakten des Gerats C kommenden 
Kont roll inf ormationen treffen auf den Eingangen A, T r 
LI1, usw. ein. Die an die. Spulen oder Schalter des 
Gerats C gerichteten Steuerinf oouationen werden von den 
Ausgangen LOl, usw. geliefert. Diese verschiedenen 
Eingange/Ausgange, die die Anschltisse mit den Sensoren 
oder Schaltern des Gerats C enuGglichen, sind Uber 
Eingangs- und Ausgangsschnittstellenkreise, jeweils 3e 
oder 3s r mit den Datenklemmen DO, Dl, 02, 03 des 
integrierten Schaltkreises 2 verbunden. Diese 
Schnittstellenkreise 3e oder 3s gewahrleisten die 
Spa.nnungsanpassung (24 Volt - 5 Volt) zwischen den 
internen Elektronikkreisen des Moduls und den Eingangen 
bzw . Ausgangen . 

Bei den auf den Zeichnungen dargestellten 
AusfUhrungsformen ist das Modul I vom Gerat C getrennt. 
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Die Eingange und Ausgange A, T, usw, sind dabei 
Anschluss klemmen oder -teile, die' den Anschluss der 
zwischen dem Modul I und den Hilf skontakten oder den 
Spulen vorgesehenen Verkabelungsdrahte erm6g lichen. 

Als Variante kann das Modul I in das Elektrogerat C 
integriert werden. Die Verkabelung zwischen dent Modul 
und dem Gerat ist dann tiberf lUssig, und man braucht nur 
den Anschluss zwischen der Gerat-Modul-Baugruppe und 
dem Bus herzustellen. 

Das Modul umfasst eine Schnittstelle 4, die die 
Versorgungsdaten trennt, die Impedanz des Busses 
kontrolliert und weiters eine Vorrichtung aufweist, die 
die auf dem Bus B vorhandenen Daten empfangt und sie so 

verarbeitet, dass sie zur Kon t r o 11 e i nhe it 2 gesendet 

werden kfcnnen, oder die von dieser Kontrolleinheit 2 
kommenden Inf ormationen verarbeitet, um sie auf den Bus 
B zu senden* 

Eine DSTB-Klerame des integrierten Schaltkreises 21 
ist mit einem Oberwachungshilfskreis, dem Watch-Dog, 
verbunden, der wenn der Dialog zwischen dem Master- 
Modul und dem Slave-Module unterbrochen ist (kein 
Austausch mehr) , einen Abschaltbef ehl am oder an den 
Schtttz(en) verursacht, die das Ein- oder Ausschalten 
kontrollieren. Dieser Hilfskreis 6 erhait das DSTB- 
Signal vom integrierten Schaltkreis 21 und liefert ein 
Alarmsignal an einen logischen Schaltkreis 8, der 
ebenfalls das Steuersignal der KLemme Do des 
integrierten Schaltkreises 21 erhait, das r wie man 
spater sehen wird, den Ein- oder Ausschaltbetrieb 
steuert. Dieser logische Schaltkreis 8 steuert einen 
Schnittstellenkreis 3s. 

Das Modul I umfasst ein auf dem Modul montiertes 
lokales Steuerorgan 7, das in manueller Weise 



erro6glicht, verschiedene Betriebsarten zu wahlen. 
Dieses Organ besteht beispielswei.se aus einem -Knopf 
Oder einem Steuerhebel. 

Die Datenklemmen des integrierten Schaltkreises 21 
haben bei alien Modulen gemeinsame Funktionen. Diese 
Klemmen sind folgende : 

- die Klemme D3 erhalt die Signale von einem 
Eingang A, der mit einem Signalisierungshilf skontakt a4 
verbunden ist, der den einwandf reien Betrieb des 
Schutzger&tes D Oder seine « Verftigbarkeit » 
detektiert* Eine zus3tzliche Vorrichtung kann auf 
dieser Klemme D3 eventuell anzeigen, ob die Leitung Ll, 
L2, L3 unter Spannung steht Oder nicht, 

- die Klemme D2 erhait das Signal eines Eingangs T, 
der mit den Signalisierungshilfskontakt a 5 verbunden 
ist, der seiner seits dem Schutzger&t D und/oder einer 
Messvorrichtung der lokalen Erw&rmung (Thenposonden) 
zugeordnet ist. Das am Eingang anstehende Signal auf 
dieser Klemme D2 zeigt an, ob ein Fehlerstrom zwischen 
dem Schutzgerat D und dem Motor detektiert wurde. 

- die Klemme Dl erhdlt ein Alles-oder-Nichts- 
Steuersignal, das die Offnung oder das Schliessen eines 
SchQtzes anzeigt. 

- die Klemme DO liefert ein Alles-oder-Nichts- 
Signal , das das Bin- oder Ausschalten steuert. 

Nachstehende Tabelle fasst die Konf iguration der 
Klemmen oder der Datenbits far die verschiedenen 
Motorabgangstypen zusammen : 

DIREKT STERN/DREIECK UMKEHRER 

Steuerung Zust&nde Steuerung Zust&nde Steuerung 
Zustande 

DO E/A E/A E/A VORWARTS/ROCKWARTS 

Dl 0/S 0/S VORWARTS/ROCKWARTS 0/S 



• t t t* t I -it r 
.» t • I t * » :i ,i 



10 



02 Fehler Fehler Fehler 

D3 Frei Frei Frei . - 

Auf der obenstehenden Tabelle bedeutet E/A Eln/Aus 
und <5/S Offnung/Schliessung. 

Beira Modul der Fig. 1 und 2 1st -der Hilf skontakt a< 
der Schut2Vorrichtung am Eingang A des Moduls (Klemme 
D3) angeschlossen. Der Hilf skontakt a s des Schutzgerats 
D 1st am Eingang T des Moduls. {Klemme D2) 
angeschlossen. Der Hilf skontakt ai des Schlitzes KM1 1st 
am Eingang LI1 des Moduls (Klensne 01) angeschlossen. 

Der Ausgang L01 {Klemme DO) des Moduls ist mit 
einer Klemme der Spule des SchCitzes KM1 verbunden, 
dessen andere Klemme an Masse (COM) angeschlossen ist. 
Das Steuerorgan 7 umfasst eine Position' « Aus » bzw. 
<c OFF » r eine Position « Ein » bzw. « OK » und eine 
Position « Li y> (die der Fernsteuerung tiber den Bus 
entspricht) • 

Der logische Schaltkreis 8, der das Signal am 
Ausgang L01 kontrolliert, erhalt ausser dem Ausgang der 
Klemme DO das Alarms ignal des Oberwachungskreises 6 und 
den Ausgang des lokalen Steuerorgans 7. 

Ein j loaischer Schaltkreis 9 erhalt ausser dem 
Signal Li des lokalen Steuerorgans 7 die Signale der 
Eingange S und A. Das Bit D3 geht in einen Zustand, der 
der Verfttgbarkeit des Schutzgerats entspricht. 

Im Modul der Fig. 3 und 4 ist der Hilf skontakt a< 
des Schutzgerats D am Eingang A des Moduls (Klemme D3) 
angeschlossen. Der Hilf skontakt as des 

thermomagnetischen Moduls F1-F2 ist am Eingang T des 
Moduls angeschlossen. Der Hilf skontakt aj des Schiitzes 
KM1 (Detektion Vorwartslauf ) und der Hilfskontakt a 2 
des Schtitzes KM2 (Detektion RUckwSrtslauf ) sind jeweils 
an den Eingangen LI1 und LI2 angeschlossen. 
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Die Ausgange L01 (Steuerung Vorwartslauf ) und L02 
(Steuerung RUckwartslauf) sind jeweils an den Spulen 
der SchUtze KM1 und KM2 angeschlossen. Die beiden 
Klemmen DO und Dl sind Zweirichturigs-Datenkleramen. 

Das lokale Steuerorgan 7 kann eine Position « Aus » 
oder « OFF » # eine Position «c Ein » Oder « ON » und 
eine Position « Li » (Fernsteuerung) einnehmen und ist 
einera zweiten- Steuerorgan zugeordnet, das eine Position 
« Vorwartslauf » oder « AV », eine Position « Aus » 
Oder « OFF » und eine Position « RUckwartslauf » oder 
« AR » einnehmen kann. 

Der Schaltkreis 10, der die Signale der Eingiinge 
LI1 und LI2 erhalt, teilt das Bit Dl entweder dem 
Zustand «c Ein » Oder dem Zustand « Aus » zu und das Bit 
DO entweder dem Zustand « Vorwartslauf » oder dem 
Zustand « RUckwartslauf ». Das Bit Dl kontrolliert das 
« Ein » oder « Aus » und das Bit DO kontrolliert 
entweder den « Vorwartslauf » oder den 

« RUckwartslauf ». Der Schaltkreis 15 verwaltet den 
Zweirlchtungsaustausch der Daten an den Klemmen DO und 
Dl.. 

Entsprechend dem. Zustand des Bits Dl und dem 
Zustand des Bits DO aktiviert der Dmschaltkreis 9 
entweder den Ausgang L01 (Vorwartslauf) oder den 
Ausgang L02 (RUckwartslauf ) oder steuert, je nach 
Zustand des Bits Dl, das Ein/Aus. -jlDer Schaltkreis 8 
erhalt das Ausgangssignal vom Oberwachungskreis 6, urn 
die Ausgange L01 und L02 auf « Aus » zu schalten, wenn 
das Alarmsignal vom Oberwachungskreis 6 ausgegeben 
wurcyyjf Ein Schaltkreis 14 verwaltet die Umschaltung 
« vorwarts » - «c rttckwarts » ohne Abschalten. 

Der iogische Schaltkreis 9 erhalt ausser dem Signal 
Li des lokalen Steuerorgans 7 die Signale der Eingange 
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S und A. Das Bit D3 geht in einen Zustand, der der 
VerfUgbarkeit des Schutzgerates entspricht. 

Im Modul der Fig. 5 und 6 ist der Hilfskontakt a 4 
des Schutzgerats D am Eingang A des Modul s (Klemme 03) 
angeschlossen. Der Hilfskontakt a* des Schutzgerats D 
ist am Eingang T des Moduls angeschlossen. Der dem 
SchUtz KM2 (Ein/Aus) zugeordnete Hilfskontakt a 2 ist am 
Eingang LI2 angeschlossen, wahrend der Hilfskontakt ai 
des SchQtzes KM1 (Stern-Start) am Eingang LI1 und der 
Hilfskontakt a 3 des SchUtzes KM3 (Dreieck-Start) am 
Eingang LI3 angeschlossen ist. 

Der Ausgang L02 ist mit der Spule des das Ein/Aus 
steuernden SchUtzes -KM2 verbunden, wahrend der Ausgang 
L01 mit der Spule des SchUtzes KM1 (Stern-Start) und 
der Ausgang 1*03 mit der Spule des SchUtzes KM3 
(Dreieck-Start) verbunden ist. 

Das Steuerorgan 7 kann eine Position « Aus » Oder 
« OFF », eine Position « Ein » oder « ON » und eine 
Position « Li » { Ferns teuerung ttber den Bus) einnehmen. 

Der Umschaltkreis 8, der die Ausgangssignale an den 
Ausg&ngen L01, L02, L03 kontrolliert, erhait das 
Alarms ignal vom Oberwachungskreis 6, den Ausgang des 
lokalen Steuerorgans 7 und den Ausgang der Klemme DO* 
Er erhait ebenfalls eine Verzdgeruogs information , die 
fUr die Umschaltung des Stern-Dreieck-Anlassers 
erforderlich ist. 

Der Schaltkreis 9 erhait ausser dem Signal LI des 
lokalen Steuerorgans 7 die Signale der Eingange S und 
A. Der Ausgang dieses Schaltkreises 9 wird auf die 
Klemme D3 gesendet. Das Bit D3 geht in einen Zustand, 
der der « verfugbarkeit » entspricht, was bedeutet, 
dass die Anlage betriebsbereit. ist. 
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Der Sequenztiberwachungskreis 12 erhalt die 
Eingangssignale von den Einggngen LI1, LI2, LI3 und 
liefert am Ausgang ein Valldierungs signal an ein OND— 
Gate 13, der das Signal vora Eingang T erhalt, wobei 
dieses Gate an der Datenkleirane D2 angeschlossen ist. 
Die gesamte Stern-Dreieck-Startsequenz wird verfolgt, 
und wenn sie korrekt verlaufen ist, sendet der 
Schaltkreis 12 das Validierungssignal. 
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P ATENTANS PRttCKE 

1. Schnittstellenmodul zwischen eiriem Feldbus (B) 
und einem felektrischen Steuer- und Schutzgerat (C) 
eines Elektromotors (M) , wobei dieses Modul einen 
integrierten Schaltkreis (21) mit- Datenklemmen (DO, Dl, 

5 02, D3) aufweist, die ttber Eingangs-/Ausgangskreise (3) 
an Kontakte oder TOR-Sensoren (ai, a 2/ a 3 , a«, a$, a 6 ) 
Oder an Spulen Oder Schalter (KM1, KM2, KM3) des 
elektrischen Ger&ts (C) angeschlossen sind, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Datenklemmen (DO, Dl, D2, D3) 

10 des integrierten Schaltkreises (21 ) ttber ^9!k?.che„ 

Schaltk~^^e_m:yt (A, T r Ml, 

LI2, L01, 1*02, S) verbunden sind, deren Anzahl grttsser 
ist als diejenige der Anzahl der Datenklemmen (DO, Dl, 
D2, D3) , wobei diese EingSnge/AusgSnge an den Spulen 

15 oder Schaltem (KM1, KM2, KM3). und an die Hilf skontakte 
Oder TOR-Sensoren (a x , a2r a 3 # a*, a 5 , a«) des 
Elektrogerats (C) angeschlossen sind. 

2. Modul nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass jede Dateneingangs-/Ausgangsklexmae 

20 (DO, Dl, D2, D3) eine Steuerung oder einen 
standardisierten Zustand fQr jeden beliebigen 
Motorabgangstyp deckt- 
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3. Modul nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine erste Datenklemme (DO) einem Bit entspricht, 
dessen Zustand die Ein- Oder Ausschaltung definiert, 
dass die zweite Datenklemme (Dl) einem Bit entspricht, 
dessen Zustand das Offnen oder Schliessen definiert, 
dass die dritte Datenklemme (D2> einem Bit entspricht , 
dessen Zustand eine Sterung oder eine Nicht-Stttrung 
definiertr dass die vierte Datenklemme <D3) einem Bit 
entspricht, dessen Zustand den Bet riebs zustand 
definiert. 

4 - Modul nach einem der vorstehend genannten 
Ansprdche r dadurch gekennzeichnet, dass es einen 
logischen Oberwachungsschaltkreis (6) umfasst, der das 
Fehlen eines Dialogs zwischen dem Modul (I) und dero Bus 
(B) detektiert und auf einen logischen Schaltkreis (8) 
wirkt, der den Oder die Betriebsausgange Ein/Aus 
kontrolliert . 

5. . Schnittstellenmodul nach einem der AnsprQche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die erste und die 
zweite Datenklemme (DO, Dl) des integrierten 
Schaltkreises (21) Zweirichtungsklemmen und Uber einen 
logischen Schaltkreis (6) an zwei Ausg&ngen (L01, L02) 
angeschlossen sind, die an Spulen oder Schalter (KM1, 
KM2) des Elektrogerats (C) angeschlossen werden sollen, 
das vom Typ mit Umkehrung ist, und dass sie Uber einen 
logischen Schaltkreis (10) an zwei Eingangen (1*11, LI2) 
angeschlossen sind, die an Kontakte Oder TOR-Sensoren 
(ai, a2) angeschlossen werden sollen, die den besagten 
Schaltern oder Spulen zugeordnet sind, 

6, Schnittstellenmodul nach einem der AnsprUche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der integrierte 
Schaltkreis (21) mit einer ersten Datenklemme (DO) und 
Uber einen logischen Schaltkreis (8) mit drei AusgSngen 
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{L01, L02, L03) verbunden ist, die an Spulen oder 

Sehalter (KM1, KM2, KM3) des Elektrogerats- (C) 

angeschlossen werden sollen, das vom Typ mit Stern- 

Dreieck-Start ist. 
5 7. Schnittstellenmodul nach . Anspruch 6, dadurch 

gekennzeichnet, dass es einen Sequenzttberwachungskreis 
(12) umfasst, dessen Ausgang an eine dritte Datenkletnme 
(D2) des integrierten Schaltkreises angeschlossen 1st 

und die Signale von drei an den Hilfskontakten des 
10 Gerats (C> angeschlossenen Eingfingen (LI1/ LI2, LI3) 

erhalt • 

8. Schnittstellenmodul nach einem der vorstehend 
genannten Ansprttche, dadurch gekennzeichnet, dass es 
einen logischen Schaltkreis (9) umfasst, dessen Ausgang 
15 an eine vierte Datenklemme (D3) des integrierten 
Schaltkreises (21) angeschlossen ist und die Signale 
der EingSnge (A, S) und des Ausgangs eines lokalen 
Steuerorgans (7) erhalt. 
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